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 5  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 پيش گفتار -1

تر از سطح آب اي پايينهرگاه سازه -2018هاي زيرزميني همانند بندي سازههاي بين المللي آبنامهبراساس آئين

( با حفظ سطح آب زيرزميني باشد اجراي بتن آب بند بندي مخزني سازه )زيرزميني قرار گيرد و هدف آب

ائل اي حدر ديواره)سازه آب بند(  با لحاظ نمودن فشار هيدرواستاتيک آب بر روي سازه اصلي و محاسبات کنترل ترک 

دشوار و يا حتي غير  ( الزامي مي باشد. با اين حال در بسياري از موارد پيشگيري از ايجاد ترک هاي غير فعال )

بندي بتن، افزايش ضريب تخلخل )پوکي( زدگي، جداشدگي و دانههايي همچون شنممکن خواهد بود. همچنين آسيب

است که منجر به نفوذ آب به داخل سازه و ايجاد اختلال در  ياز جمله موارد و درزهاي سرد اجرايي پيش بيني نشده

( در بتن که يکي نامه به توضيح مراحل و روش اجرايي تزريق )گردد. لذا در اين شيوهبرداري ميزمان بهره

 ود.بندي است پرداخته مي شهاي ترميم بتن در راستاي آبترين روشو معمول نينان تريابل اطمقاز 

 

 ترک در بتندر ق ياز تزر يينما:  8شکل 

 منابع -2

براي اطمينان از انتخاب صحيح مصالح مورد استفاده در تزريق لازم است ابتدا آسيب موجود مورد کارشناسي قرار 

نامه براساس منابع ذيل هاي ترميم بهره برده شود. لذا اين شيوه نامهگرفته و از روش اجرايي اصولي منطبق بر آئين

 تدوين گرديده است:

- 

-



 

 

 

 

 

 4  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 

 مصالح -3

مي باشد ولي در حالت کلي دو دسته مواد  مصالح مورد استفاده در تزريق بسيار وابسته به نوع آسيب بوجود آمده

هاي پايه شيميايي حضور بندي سازه تزريقبندي مي شود. از منظر آبشيميايي )پايه رزين( و پايه سيماني تقسيم

ي به دسترستري دارند. انتخاب ويسکوزيته ماده تزريقي بستگي به ابعاد ترک، ضخامت بتن در محل ترک و پررنگ

 000 )بسيار کم توصيه مي شود ويسکوزيته هاي با ميليمتر اپوکسي 3/0 براي ترک هاي زيرروش تزريقي دارد. 

کوزيته سيهاي بزرگتر و يا محدوديت دسترسي به سمت ديگر بتن جهت تزريق استفاده از مصالح با ويا کمتر( در ترک

 گردد.گونه توصيه ميبيشتر و يا مصالح ژل

 

 ابزار آلات -4

 (.گرددهاي فشار قوي و شير توپي )پمپ از نوع پيستوني توصيه ميز به لولهپمپ تزريق مجه -4-1

 

 قيپمپ تزراز  يينما :  2شکل 

 (.گردداي تعويض ميگيره مخصوص اتصال بين پکر کوتاه و شلنگ تزريق )بصورت دوره -4-2

 

 مخصوص اتصالره يگاز  يينما :  3شکل 



 

 

 

 

 

 6  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 

 (.گردداي تعويض ميکلاچ کشويي گيره اتصال بين پکر بلند و شلنگ تزريق )بصورت دوره -4-3

 

 ييکلاچ کشواز  يينما :  4شکل 

 پکر کوتاه )متناسب با ضخامت و مقاومت بتن( -4-4

 

 پکر کوتاهاز  يينما :  0شکل 

 پکر بلند )متناسب با ضخامت و مقاومت بتن( -4-0

 

 پکر بلنداز  يينما :  6شکل 

 متر و دريل متناسب با نوع پکر مورد استفاده -4-6

 



 

 

 

 

 

 7  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 ل و متهيدراز  يينما :  7شکل 

 

 ميليمتر 24الي  6جعبه ابزار مجهز به آچار باکس و آلن  -4-7

 

 جعبه ابزاراز  يينما :  8شکل 

 سطل تميز متوسط -4-8

 

 سطلاز  يينما :  9شکل 

 پيمانه مدرج-4-9

 



 

 

 

 

 

 1  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 درجمانه ميپاز  يينما :  10شکل 

 

 حوله يا پارچه نظافت -4-10

 

 ا پارچه نظافتيحوله از  يينما :  11شکل 

 ايمني و سلامت -5

ها، پوست و سيستم تنفسي معمولاً تمامي مواد شيميايي مورد استفاده در تزريق ممکن است خطرات جدي براي چشم

ايجاد نمايد. پوشش و ماسک تنفسي مناسب جهت محافظت از افراد دست اندرکار تزريق الزامي مي باشد. همچنين 

( احتمال وقوع 100 در برخي موارد تا هاي اوليه به دليل انجام عمليات تحت فشار )سترس بودن جعبه کمکدر د

 دهد.حادثه را افزايش مي

 

 يمنيزات اياز تجه يينما :  12شکل 

 آماده سازي بستر -6



 

 

 

 

 

 9  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

. در تر آن کمک کنديابي دقيق و طول( و مکانتميز کردن محل تزريق مي تواند به تشخيص صحيح ابعاد ترک )عمق 

هاي زنده زير گرد و غبار پنهان گرديده و در زمان بهره برداري دچار نشتي آب و ضرر و برخي موارد امکان دارد ترک

 بتن تميز گردد. ،زيان گردد. لذا بهتر است قبل از شروع عمليات تزريق

 

 نصب پکر مکانيکي در بتن -7

صب رکز سازه بتني ننيکي در ماو يا خيس لزوماً بايد پکرهاي مک مطلوب در شرايط خشک جهت دستيابي به نتيجه

اي برخوردار است و اشتباه نصب کردن تزريق در طول ترک از اهميت ويژه هاي نفوذپذير پيوستگيگردند. در ترک

 پکرها مي تواند منجر به عدم ثمربخشي تزريق گردد.

 پذيرد.درجه در بتن صورت مي 40با زاويه  هايجاد حفره بوسيله مت -

 

 مته يلهيجاد حفره به وسيااز  يينما :  13شکل 

 

 مورد استفاده جهت سوراخ کاري در بتن بستگي به ضخامت پکر مورد استفاده و ضخامت سازه بتني دارد: هاندازه مت -

mm  1+ =شدهقطر حفره دريل  قطر پکر مکانيکي 

 

 مته مورد استفادهاز  يينما :  14شکل 

 



 

 

 

 

 

 81  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

:d ضخامت سازه بتني  

:d/2 فاصله بين پکر با پکر  

:d/2 فاصله پکر تا ترک 

 

 مناسب پکر تا ترک يفاصلهاز  يينما :  10شکل 

 )يکي درميان( در اطراف ترک نصب مي گردند.پکر ها بصورت متناوب  -

پس از ايجاد حفره بايد بوسيله فشار کمپرسور هوا عاري از گرد و غبار گردند. در غير اين صورت ممکن است  -

 ترک بوسيله گردو خاک مسدود گردد.

جايگذاري کنيد که قسمت لاستيک آن داخل بتن قرار گيرد. اگر  يپکرها در سوراخ هاي حفر شده به شکل -

پکرها بوسيله فشار در جاي خود قرار نمي گيرد مي توان بوسيله ضربه با چکش مناسب آن ها را جايگذاري 

 کرد.

پکرها بوسيله آچار در جاي خود محکم کرده و نوک پستانکي آن را خارج مي کنند تا جريان آب از ترک به  -

 پکر برقرار گردد.واسطه 

 

 از محکم کردن مته  يينما :  16شکل 

 وصل مي گردد. ک طرفهير يش روي اولين پک )پک شروع تزرريق -



 

 

 

 

 

 88  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 

 ن پکرياول ياز نصب بر رو يينما :  17شکل 

کمترين فاصله با باريک ترين ترک باشد. در سطوح ر سطوح افقي اولين پک به پکري گفته مي شود که در د -

 قائم پائين ترين )کم ارتفاع ترين( پک همان پک شروع تزريق مي باشد.

 

 مراحل نصب پکر :  18شکل 

 اختلاط:  -8



 

 

 

 

 

 82  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 

 اختلاط :  19شکل 

 :قيتزر  -9

bar 200

 =  
 ∗ 10

3
2N/mm



 

 

 

 

 

 82  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 =  
30 ∗ 10

3
= 100 𝑏𝑎𝑟 

 

س ق آبيتزر-9-1 شک، خ  يهام ترکيله مواد منعطف جهت ترميبند بو ان دار يس و جريخ

 ک:يدرو استاتيبدون فشار ه

-  

o 

 

-  

o 

 

 

 لازمه يهاشيق با پاينحوه تزر :  20شکل 

-  
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  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

o 

 

-  

o 

 

-  

o 

 

-  

o 

 



 

 

 

 

 

 84  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

 

 ق يمراحل تزر :  21شکل 

درو يان دار با فش  ار هيجر يهام ترکيله مواد منعطف جهت ترميبند بوس  ق آبيتزر-9-2

 ک:ياستات

-  

o 

Hardening Accelerators

 

-  

o 

 

-  



 

 

 

 

 

 86  سازه يبندآب يم ترک در راستايق و ترمينامه تزروهيش

  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

o 

 

-  

o 

 

-  

o 

 

-  

o  

-  

o  

 :تيفيش و کنترل کيپا -11

-  
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  SEPANTA شرکت خاک سيال سازه سپنتا

GROUP 

o 

 

-  

o Visual
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